Probe klausur 07/08 
Aufgabe 4 

Beweisen Sie mit vollstandiger Induktion, dass fiir alle n G N folgende Forrnel gilt. 

n 

^~](4i — 3) = n(2n — 1) 


WS 07/08 

Aufgabe 4 

Beweisen Sie folgende Formel mit vollstandiger Induktion. 


Fur alle n € N gilt 



1 n 

(2 k - l){2k + 1) “ STTl' 


Nachklausur 07/08 


Aufgabe 5 

Beweisen Sie folgende Formel mit vollstandiger Induktion. 

n 

Fiir alle n 6 N gilt ^ 2 • 3 fc_1 = 3" - 1. 

k =1 

[£ Punkte 1 


WS 08/09 

Aufgabe 1 


n 

Sie mit vollstandiger Induktion, dass £ k A! = (n.+1)!-* 1 fur alle n € N 

ir=L 

gilt- 




SS 09 


Aufgabe 1 


Beweisen Sie mit vollstandiger Induktion, dass J2 (fc+io)(/i-+ii) 
n e No gilt. 

[10 Punkte] 


i 

n+11 


fur alle 


WS 09/10 

Aufgabe 1 


Beweisen Sie mit vollstandiger Induktion, dass 


fc=i 


*(*+T) = n+T alle n e 


N gilt. 


SS 10 

Aufgabe 1 

Beweisen Sie, dass V ~ f ar a ]] e n psj 

k= 1 

WS 10/11 


Aufgabe I 

Beweisen Sie mit vollstandiger Induktion. dass n 3 > n + 1 fiir alle n € N mit n > 2 
gilt. 

[£ Punkte 1 



SS 11 


Aufgabe I 


Sei A = . Mit A n bezeklmeii wir das Pi-fadie Prodnkt. also A 




Beweisen Sle mlt voLlstandiger Induktion. dass A n = 



fiir alle neN 


[8 Ptmfcfe] 


WS 11/12 

Aufgabe 1 

Suchen Sie die kleinste natiirliche Zahl, fiir die die Ungleichung 4 re + 3 < 2 n gilt, 
und beweisen Sie durch vollstandige Induktion, dass die Ungleichung auch fiir alle 
natiirlichen Zahlen, die grofter sind als diese, erfullt ist. 

[8 Punkte J 


SS12 


Aufgabe i 



*=i 


[Jfl Punktf] 


WS 12/13 

Aufgabe 1 

Beweisen Sie durch vollstandige Induktion, dass fiir alle n e N die folgende Formel 
fiir die Summe der ersten n ungeraden natiirlichen Zahlen gilt: 


n 


E( 2 k - 1 ) = n 2 . 


k =1 




SS 13 


Aufgabe 4 


Sei / : R —> R mil f(x) = ^ fur aHe x e R- Zeigeii Sie mit voUstandiger Iuduktion. 
Haas fiir die n-te Ableitung 


fW(T) 



fiir alle j € R mid alle 


gilt. 
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SS 14 


Aufgabe 1 


(2 i\ 

Sei j 4 = f q j I. Mil _4 H bcicichiieiL wix das ra-fache Pnodukt, abo ,4 rt = ,4 ■ Ay - - A 

' * rt JLUI 

( 2 rt 2* 1 1 \ 

^ j j fiir allr n £ N 

gj]t. 


Aufgabe 1 


Sei n € M test gewahlt.. Sei / : K. -4 E defmiert (lurch f(x) — sin(a:/;). 

BeweLsen Sie (lurch vollstandige Iudukt ion. dass f i2>,> (x) = (—l)”n Jrt .sin(aar) fiir alle 
n e N gilt. 

Dabei bezeiclinet. f [2n> (x) die 2ate Ableitung von / an der Stelle x. 

10 Punkte\ 
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Aufgabe i 

Eine Folge (a n ) sei definiert durch 

°i = 10 - ^n+i = 2 + \/2a n - 1 (n € N) . 

Beweisen Sie mit volLstaudiger Induction, dass > 4 fiir alle n € N gilt (woraus 
tusbesoiidere erst folgt. dass die Folgeiiglieder fiir alle n € N defiiiiert sind!). 


SS 15 

Aufgabe 1 


Sei a£R mit 0 < a < 1. 

Beweisen Sie mit vollstandiger Induktion, dass (1 -\-a) n < 1 + (2 n — l)a fiir alle a € N gilt. 
[10 Punkte] 





WS 15/16 


Aufgabe i 

5ei -4 = 13 | J Mit A n bezeicbneo wir da&n-fache Produkt. also A n = A - Ay — A . 

Beweiseo Sie mit vulMaudiger Iiidsiktion. Haw A n — ^'j fiir alle n E N gilt. 

[£ Funtie] 

SS 16 

Aufgabe 1 


Beweisen Sie mit vollstandiger Induktion, dass 

2n + 1 < rc 2 < 2” 


fiir alle n > 4 gilt. 
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SS 17 


Aufgabe 1 


BewEksen Sie mit vdlataodi^r Induktio-a. (k^s fill: *)h, n t N die fblgende Formal 
fiir die Sumiifco cfcr erstcn n: tJio*draLzahbn gitt: 



Aufgabe J 


/ : R —> R mit /{.t) = ;t 3 c T r Zeigen Sie mit voLMajidiger Iitdukl.ion. ckira 
/(">(*> = (-])“■ ( Tt {n - n - 2^+x 2 ) b-* 

fur ailr. n. E N gilt, Dahei ist unit P n *{.r) die n- l.e Ableittmg von / gemeint. Sic rniissen 
ijiclit z eigen, dass diesc existiert. 
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Aufgabe 1 

BcweiiHML Sie mit voltsUmdiger ludukl.km, ckias fur fllle n C IN die Ldlgc-mie L'u^lei- 
dmiLg LTn; (Lie Hummc- dfr rrwieii n QiitalrJd.x<ijlik:ai gill: 

T" A” < ji :s 

Jfe-i 



SS 18 


Aufgabe 1 

ZbIrrh Sic? mit iTdlatandij^r In-cluktion. dara 


filr alle ?? E ft silt. 


y 1 = _2_ 

+ 1) ,ln+l 


WS 18/19 

Aufgabe 1 

tfcwiraOu 8k' mil. vi'jLbalAmii^T I udiLkLkm. dn«n fiir ullr n C ft clu- folg^Jido filsiclnuig 
Sill: 

n 

y 9 ^ - 2 1111 2 . 

£-i 

[£ I*\itihU 

SS 19 


Aufgabe I 

fkk / : R > R mil f(x) = p. DifSitt Fimkl i-mo ini mLiiudlk'lL ofL [kfl'm/jmcrlhir. wtiM 
Sic- Jildil Sfigtiu xuilssai. ZrigCiii Sir mit ludiiklloii in loIl ti. cJaww fiir uJlti ri C N fiir 
dir n-tf AbJrilmjs dcr imikiioii f ]iil ^ik: 

/->M = J-2£ "> 




